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Le bois

Fig. 3.1 Les niveaux structurels du bois (WIMMER 2002)
Niveau moléculaire

Niveau  de la nanostructure

Niveau microscopique

Niveau macroscopique

Niveau du tronc
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Le bois moléculaire

 Photosynthèse

La photosynthèse:

6CO2 + 6H2O +ν → C6H12O6 + 6O2

- Dioxine de carbone CO2
- Eau H2O
- Énergie lumineuse v

- Polysaccharides assimilables
(glucoses, carbone organique)

- Oxygène O2
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Le bois moléculaire

 Carbone 50%
 Oxygène 43%
 Hydrogène 6%
 Azote 1%
 Cendres < 1% (silice phosphate potassium calcium)
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Le bois moléculaire

 Soit

40% cellulose
20-40% hémicellulose 
20-30% Lignine
Autre molécules organiques

notamment le tanin

Fibre

Ciment
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Le bois microscopique

 Les cellules
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Le bois microscopique

 Les cellules
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Le bois microscopique

 Les cellules
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Le bois microscopique

9Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 

Source H. H. Brosshard
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 Accroissement annuel au niveau des cellules

Le bois microscopique
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 Diagramme schématique d’un résineux

Le bois macroscopique

11Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 
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Coupe transversale d’un tronc
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Dendochronologie

13Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 
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Le bois: un matériau poreux

a) Pin

b) Frêne

c) Bouleau

( TSOUMIS 1991)

Humidité et sorption
Propriétés physique du bois

 Humidité
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 Masse volumique à sec

Propriétés physique du bois

15Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 



16

 Masse volumique humide

Propriétés physique du bois
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 Balsa 0 = 100 kg/m3 C = 93 %
 Epicéa 0 = 400kg/m3 C = 73 %
 Hêtre 0 = 650 kg/m3 C = 57 %
 Amourette 0 = 1300 kg/m3 C = 13 %

Masse volumique à sec

17Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 
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 w : la teneur en eau en %

Hygroscopie

18Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 
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 Variation dimensionnel en fonction de l’humidité

Hygroscopie
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 Variation dimensionnelle

Hygroscopie du bois
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Fissuration du bois
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 Teneur en eau du 
bois en fonction de 
l’hygroscopie de l’air

Hygroscopie

22Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 
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 Villa en bois massif
env. 80m3 de bois

Climat 

23Johannes Natterer ing. dipl. EPFL & Dr. ès . sc.
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 Eté l’humidité de 
l’aire    75%

 Hiver l’humidité de 
l’aire    40%

Hygroscopie
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 Humidificateur de l’aire
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 Variation dimensionnelle

Hygroscopie du bois

26Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 
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 Variation dimensionnelle

Hygroscopie du bois
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 Variation dimensionnelle

Hygroscopie du bois
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 Entaille de retrait

Fissure dans le bois massif
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 SIA 265
Tab 2

31Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 
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 SIA 265
Tab 2

32Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 

Classe d’humidité 1

Classe d’humidité 2

Classe d’humidité 3
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 L’influence sur la résistance

Facteur de réduction w
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 L’influence sur la rigidité

Facteur de réduction w
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 Sur le fluage

Déformation

35
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 Sur le fluage

Déformation

36Cour de construction en bois BachelorNatterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. ès. sc. 

SIA 265 tableau 3.9
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 Villa en bois massif

Exercice 1

37Johannes Natterer ing. dipl. EPFL & Dr. ès . sc.
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Exercice 2
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